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1.1 Aufgabe 1

Geschwindigkeiten werden in m
s benutzt!

• Geg.: v01 = 190km/h, v02 = 70km/h, s02 = 1200m, s(tend1) = 4750m

• Ges.: tend1 , Zusammenstoss?, tstoss, sstoss, v1(tstoss)

Am Anfang berechnen wir die Bremsbeschleunigung (negative Beschleunigung!).1

�����:0
v(tend)2 − v2

01
= 2a1(s(tend1)−��*0s01) (1)

a1 =
v2
01

2s(tend1)
(2)

a1 = −0, 293209876
m
s2

(3)

Mit a1 berechnen wir die Zeit bis Zug 1 zum stehen kommt:

s1(tend1) =
1
2
a1t

2
end1

+ v01tend1 (4)

0 = t2end1
+

2v01

a1
tend1 −

2s(tend1)
a1

(5)

tend1 = −v01

a1
±

√
(
v01

a1
)2 − 2s(tend1)

a1
(6)

= 180s (7)

Wir berechnen wie weit Zug 2 in 180s kommt - findet ein Zusammenstoss statt?2

s1(tend1) =
��

���*0
1
2
a2t

2
end1

+ v02tend1 + s02 (8)

= 4700m → Zusammenstoss!!eins!!11elf!! (9)

Bleibt nur noch die Frage nach dem Zeitpunkt des Zusammenstosses. Hierzu setzen wir
die beiden Bewegungsgleichungen der Züge gleich:

s1(t) = s2(t) (10)
1
2
a1t

2 + v01t = v02t + s02 (11)

0 =
1
2
a1t

2 + (v01 − v02)t− s02 (12)

= t2 +
2
a1

(v01 − v02)t−
2s02

a1
(13)

1v(tend)2 ist natürlich 0, da wir am Ende des Bremsvorganges zum Stehen kommen. Gestartet wird
offensichtlich am Anfang, d.h. s01 = 0.

2Da sich Zug 2 gleichförmig mit 70km/h bewegt, ist seine Beschleunigung a2 = 0, weshalb der erste
Term wegfällt.
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t = −1
a
(v01 − v02)±

√(
1
a1

(v01 − v02)
)2

+
2s02

a1
(14)

tstoss1 = 44, 85s (15)

Da tstoss2 > 180s → nicht im Ergebnisbereich, da Zug 1 bereits steht.3

s1(tstoss1) = s2(tstoss1) ≈ 2072m (16)

Nun noch die Berechnung der Geschwindigkeit von Zug 1 beim Zusammenstoss:

v1(tstoss) = a1tstoss + v01 (17)
= 39, 63m/s (18)
= 142, 66km/h (19)

1.2 Aufgabe 2

• Geg.: ϕ = 35◦, |v0| = 2, 3m/s, tend = 1, 3s

• Ges.: y(tend), x(tend), δ

Berechnung der Höhe des Hauses. Benötigt wird nur die y-Komponente.4

y(tend) =
1
2
gt2end + v0y tend + ��>

0
y0 (20)

=
1
2
gt2end + sin(ϕ) · v0tend (21)

= 10m (22)

In welcher Entfernung vom Haus schlägt der Dachziegel ein?5

x(tend) = cancelto0
1
2
at2end + v0xtend +��*0x0 (23)

= cos(ϕ) · v0tend (24)
= 2, 45m (25)

Entfernung von der Hauswand ist x(tend) + 0, 6m = 3, 05m

3Siehe Gleichung (10)
4Siehe Einheitskreis → sin(ϕ) =

vy

v0
.

5Dachüberstand von 60cm beachten!
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Die letzte Berechnung ist die des Aufprallwinkels6:

vy(tend) = gtend + v0y (26)
= gtend + sin(ϕ) · v0 (27)
= 14, 05m/s (28)

vx(tend) = v0x (29)
= cos(ϕ) · v0 (30)
= 1, 88m/s (31)

δ = arctan(
vy

vx
) (32)

= 82, 4◦ (33)

6Berechnung mit den x- und y-Komponenten der Geschwindigkeit (Ableitung) und Tangens
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