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1 Klausur 22.03.2006

Physik — Klausur
KEB1 — WS 2005/2006 — 22. Mirz 2006

Nane: - Falls zutreffend bitte ankreuzen

EDV-Nr . ¥ Ja, ich fithle mich priifungsfihig.

Punkte: “1,5 Note: 4,7# () Klausur ist dritter (letzter) Versuch.
o Zulissipe Hilfsmittel: Mitachrift der Vorlesung, godruckte « Konstanlen
oder selbstgeschriebene Formelsammlungen, Taschenrechner, Erdbeschlounigung g = 9813 ms~*
» Beschriften Sie jede Seile mit Namen, EDV-Nummer sowie ¢ Gesamtpunktzahl: 50 Punkte
fortlanfender Seitenzahl, (Note ausreichend = 15 Punkte)

1. Vor cinem Schnellzug, der mit der Geschwindigkeit vy = 190 km/h filirt, taucht plétzlich aus (12)

dem Nebel in einer Entfernung von 1.2 km ein Giiterzug auf, der aul demselben Gleis mit
vz = 70 km/h in der gleichen Richtung fihrt. Der Schnellzug bremst mit einer konstanten
Beschleunigung und wiirde nach 4.75 km zum Stehen kommen, wenn er kein Hindernis auf der
Strecke hiitte,

(n) Wie lange wiirde der Bremsvorgang des Schnellzuges ohne ein Hindernis auf der Strecke dauern?

(b) Kommt es zu einem ZusammenstoB beider Ziige, obwohl der Sehnellzug bremst?

Bestimmen Sie Zeit und Ort, eines mbglichen Zusammenstofes sowie die Restgeschwindigkeit des
Schnellzuges in diesem Fall.

. Auf einem Dach mit einem Neigungswinkel von p = 35° [gst sich ein Dachziegel, Beim Verlassen (9)

des Daches besitzt er eine Geschwindigkeit von |vg| = 2.3 m/s und schliigh nach 1.3 s auf dem
Boden auf,

(1) Wie hoch liegt die Dachkante iiber dem Boden?

(b} Das Dach steht beziiglich der Hauswand um 60 em iiber. In welcher Entfernung von der Hauswand
landet der Dachziegel?

() Unter welchem Winkel & zum Boden trifft der Dachziegel anf?

- Ein 8 cm hoher Gegenstand steht 5 em vor einer Linse, Die Linse erzeugt von diesem Gegenstand (9)

ein Bild von =4 ¢m Grofe,
(a) Bestimmen Sie die Vergriserung der benutzten Linse.

(b) Wie groB ist die Brechkraft der Linse in Dioptrien? Handelt es sich um eine Sammel- oder eine
Zerstreuungslinse?

{¢} Beschreiben Sie das durch die Linse entstehende Bild,

. Eine Walze (Masse myr = 1 ke, Radius ryp = 10 cm) rollt reibungsfrei cine schiefe Ebene, mit einem

Neigungswinkel o, herunter. Daneben rutscht ¢in Klotz (Masse my = 600 g) ebenfalls hinab. Die
Gleitreibungszahl zwischen Klotz und Ebene betriigl = 0.28.

(a) Bestimmen Sic eine Gleichung, die die Geschwindigkeit der, um ihre Symmetrieachse ro- (8)
tierenden, Walze in Abhingigkeit von der Hohe aufl der schiefen Ebene angibt,.
(b) Bestimmen Sie auch fiir den hinabgleitenden Klotz eine Gleichung wie in Teil (a). (8)

(¢) Fiir welchen Neigungswinkel der Ebene bewegen sich beide Korper mit der pleichen Ge-  (4)
schwindigkeit?

Viel Frfale!



1.1 Aufgabe 1

Geschwindigkeiten werden in *} benutzt!
o Geg.: vg, = 190km/h, vg, = 70km/h, so, = 1200m, $(tepq,) = 4750m
o Ges.: tepg,, Zusammenstoss?, tsioss, Sstoss, U1(tstoss)

Am Anfang berechnen wir die Bremsbeschleunigung (negative Beschleunigung!).!

0
end _0(2)1 = 2a1(5(tend1)_§0f70 (1)
- (2)

T sty
a = —0,293209876?2 (3)

Mit a; berechnen wir die Zeit bis Zug 1 zum stehen kommt:

1
$1(tena,) = §a1tgnd1 + V0, tend, (4)
2v 25(tend,)
2 0 d
0 = tendl + Tlltendl - % (5)
V0o, Vo, 28(t€nd )
t = 20y [ DOy2 22\ tend ) 6
endy a1 \/( a1 ) a1 ( )
= 180s (7)

Wir berechnen wie weit Zug 2 in 180s kommt - findet ein Zusammenstoss statt??

1 0
s1(tendy) = 592tena, T Vostend; + 50, (8)
= 4700m — Zusammenstoss!leins!!11elf!! (9)

Bleibt nur noch die Frage nach dem Zeitpunkt des Zusammenstosses. Hierzu setzen wir
die beiden Bewegungsgleichungen der Ziige gleich:

s1(t) = s2(t) (10)
1
§a1t2 + v, = vp,t + So, (11)
1
0 = §a1t2 + (vo, — vo,)t — so, (12)
2 280
= 24 = — p— 13
+ a1 (U01 UOZ) ai ( )

1v(tend)2 ist natiirlich 0, da wir am Ende des Bremsvorganges zum Stehen kommen. Gestartet wird
offensichtlich am Anfang, d.h. s, = 0.

2Da sich Zug 2 gleichférmig mit 70km/h bewegt, ist seine Beschleunigung az = 0, weshalb der erste
Term wegfallt.



1 1 2 2
t = ——(vo, —vo,) = \/((1}01 — 1102)) 4 250
a ai

tstoss;, = 44,85s

Da 5055, > 180s — nicht im Ergebnisbereich, da Zug 1 bereits steht.?

Sl(tstossl) = 52 (tstossl) ~ 2.,,2111,

Nun noch die Berechnung der Geschwindigkeit von Zug 1 beim Zusammenstoss:

Ul(tstoss) = altstoss+U01
— 39,63m/s
—  142,66km /h

1.2 Aufgabe 2
o Geg.: v =35% |vg| =2,3m/s,teng = 1,3s
o Ges.: Y(tend), x(tend), 0

Berechnung der Hohe des Hauses. Benétigt wird nur die y-Komponente.*

1 0
y(tend) = igtznd + UOytend +M

1 .
= ithnd + Sln(@) - Volend
= 10m

In welcher Entfernung vom Haus schligt der Dachziegel ein?’

1
Z(tend) = canceltoogatznd + vo,tend -l-g.:o’o

= cos(®) - votend
— 2.45m

Entfernung von der Hauswand ist x(tenq) + 0, 6m = 3,05m

3Siehe Gleichung (10)
4Siche Einheitskreis — sin(yp) = Z—g
SDachiiberstand von 60cm beachten!



Die letzte Berechnung ist die des Aufprallwinkels®:

Uy(tend) = glend + o,

Glend + sin(p) - vo
14,05m/s
Vg(tena) = o,

cos(¢p) - vo

= 1,88m/s

0 = arctan(%)
Uz

= 82,4°

SBerechnung mit den x- und y-Komponenten der Geschwindigkeit (Ableitung) und Tangens
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